Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de 'sconomie,
L. . . de la formation et de la recherche DEFR
Confédération suisse
" s Agroscope
Confederazione Svizzera 9 P
Confederaziun svizra

Tour d’horizon des essais ravageurs
des cultures de framboises et de
fraises

Virginie Dekumbis

o
o
<]
v
(%]
o
S
o

<

Colloque national Petits fruits 4-5 novembre 2024
Saint-Martin-en haut

www.agroscope.ch | une bonne alimentation, un environnement sain




U Vers de la framboise — Byturus tomentosus

Le ravageur

= Byturus tomentosus (De Geer,
1774), aussi appelé ver des

framboises | , . B
= Petit coleoptere de 4 a 5 mm de SR A a:i::zm:ae::':n':s::ﬁ
long SR e,
V4 » v " IWL\;
= Surtout présent dans les cultures N i

Source : www.gardenplansireland.com

de montagne

= ['adulte perfore les boutons floraux causant des malformations ou
I'avortement des fleurs

= Un ceuf est déposé et la larve qui se développe se nourrit du réceptacle et
des drupes

= 1 seul cycle/an
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= Emergence des adultes en avril/mai — avant la floraison du framboisier




O Vers de la framboise — Byturus tomentosus
Présentation du projet

Evaluation d’'un  piége de  type
«semiochemical» basé sur une substance
imitant 'odeur des fleurs de framboisier
(Birch et al. 2008).

Développé par le SCRI (Scottish Crop
Institute) en collaboration avec Agrisense
dans le cadre du projet «for a sustainable
horticulture» (2006-2011).

Revue suisse Viticulture, Arboriculture, Horticulture | V 2011

Pieges attractifs floraux dans la lutte
contre le ver des framboises
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Catherine A. BAROFFIO et Charly MITTAZ, Statlon de recherche Agroscope Changins-wadenswll ACW,
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Renseignements: Catherine Barofflo, e-mall: catherine_barofflo@acw.admin.ch, tél. +41 273453511 3
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Vers de la framboise — Byturus tomentosus

Protocole
= 50 pieges attractifs floraux par = Décompte hebdomadaire du
hectare nombre d’individus piégés par

les pieges attractifs et les pieges

= 1,5 m de hauteur
blancs par parcelle

., , = Pourcentage de fruits avec dégat
Efficacité comparée avec dans les différents traitements

* Des pieges blancs de type Rebell chaque semaine, 500 fruits en

= Traitement chimique moyenne (quatre répétitions)
sont examinés par variante.




O Vers de la framboise — Byturus tomentosus

Nombre de captures

» En plagant les pieges tot (2009 et 2010) le byturus est capturé dans la parcelle surtout
avant la floraison des framboisiers, avec un pic apres la pose des pieges.

» Deés la floraison du framboisier, les pieges sont moins attractifs.
» Les captures se poursuivent en plus faible quantité jusqu’a fin ao(t.

10000

Floraison 2010: 16.6 au 16.7

10001 Floraison 2009: 04.6 au 04.7

100

1
<
:

Nbre d'adultes capturés (échelle logarithmique)
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U Vers de la framboise — Byturus tomentosus

Comparaison du nombre de capture avec les pieges blanc en
2008

= |es insectes ont été capturés jusqu’a deux semaines plus tard sur les pieges
blanc par rapport au piege attractif et sur une plus courte période.

B piege attractif
piege blanc

Captures byturus/piége
T
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Vers de la framboise — Byturus tomentosus

Effet des pieéges sur les dégats

= Apres 3 années
consécutives les pieges
ont permit de diminuer le
pourcentage de fruits
attaques de 60 % entre.

= La relation entre les
captures et les dégats sur
fruits donne des
indications sur l'efficacite
du piegeage

= La comparaison des luttes
par traitement chimique
et par piégeage de masse
tourne a 'avantage du
traitement chimique sur
le plan de l'efficacité et du
coult.

Dégats sur fruits en %

Dégats sur fruits en %

C

2008

2009
Parcelle non traitée

2010

non traité
traité

2009

2010



U  Vers de la framboise — Byturus tomentosus

Conclusion

= Cette étude a permis d’éclairer le fait que les adultes sont
présents dans la parcelle bien avant la floraison - leur origine est
incertaine (réservoir alentours ?)

= Les pieges doivent étre installés avant le début de la croissance
des pousses latérales

= Des essais sont nécessaires pour optimiser la densité des
pieges a l'intérieur de la parcelle et définir le périmetre
extérieur optimal afin d'empécher I'immigration de
byturus adultes avant la floraison.

En 2011, le traitement chimique a I'Alanto donnait un
meilleur résultat que les pieges qu’en est-il aujourd’hui
avec les matieres actives homologuées ?

o
o
o
v
w0
o
S
o

<




U Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Contexte - problématique

= Augmentation des problemes
liés aux acariens ériophyides
en Europe

= Petite taille : 80-350 um

Eriophyide Acarien jaune

Invisible a I‘oeil nu

Tre,s difficile de détecter la ‘ 80-350 m ‘ %
présence du ravageur — B
avant le développement
des symptoémes

o
o
o
v
w0
o
S
o

<

IIII‘IIII’IIII|IIII‘

—==r
I

Source: Agroscope, fiche technique, C. Baroffio
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Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Cycle de vie du ravageur

FRAMBOISES D’ETE - Cannes fruitiéres

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre
Adultes hivernent dans les Migration des femelles Dégats sur feuilles et fruits Femelles hivernantes migrent vers les
Biologie bourgeons sites d’hivernage
écologie
Adultes
Cycle de vie Oeufs, nymphes, adultes
Plusieurs générations se chevauchant
Adultes
Période de
traitement
Framboises » \ /] Taille et mise en
déte y hivernage
1 »E
Janvier Février Mars Avril Mai | Juin | Juillet Aout Septembre Octobre Novembre Décembre

10



U Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Homologation en Suisse

Substance Nom du BIO IP  Conc. (%) Nombre de

Application.

active produit traitement

Milbemectin Milbeknock X 0.125 1 Avant floraison X
Spirediclefen Envider * 664 4 Apresréeolte %
Au débourrement
o

1-2 1 (2/’) X

Différent Apreés le

Sulfur erents X X débourrement (1%),
produits

1 1 Apreés récolte X
Acequinocyl Kanemite X 0.125 1 Apres récolte X

I Attention a la phytotoxicité avec le soufre selon les variétés et le moment d’application
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U Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Confusions possibles

Sur fruits : coup de soleil

= Sur feuilles : virus, phytotoxicité,
probléemes physiologiques

Sorr ce: FUS, Berry Guide, 2017
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U Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Distribution des ériophyides selon les organes

Objectif
Optimiser le monitoring

Méthode
* Collection des différents organes selon la
saison
* 10 cannes, toutes les 3-4 semaines
* Extraction
* Comptage
* Identification Catégories organes

RF  Fruit rouge
GF  Fruit vert

P F Fleur

§ UB  Bourgeon floral
g L Feuille

< LA  Axe foliaire

B Bourgeon 13




Nombre moyen d'eriophyides
o
o

Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis
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Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Origine — matériel végétal

Objectif

Description de la distribution des
ériophyides le long des cannes hivernantes
de framboisiers afin  doptimiser [
échantillonnage lors de controles hivernaux

Méthode
Division des cannes en 9 segments
Collection des bourgeons hivernaux

Extraction des ériophyides [Mechant
2015]

Comptage
Identification

15
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U Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Résultats

Nombre total d’ériophyides par canne

490 494
287 289

262 266
254
242
232
i IIIIIIII

Moyenne
338 9

508 512

385 391

go 97 98 102

Distribution de P. gracilis en
fonction de la hauteur sur la canne

%_.ii

D
Height category

= Fortes variations du nombre total d‘acariens entre les cannes
= Prévalence des ériophyides dans la partie supérieure de la canne [] 100-180 cm

= Nombre d‘échantillons a prendre :

= Compromis entre représentativité et colts acceptables

= Varie selon l‘objectif

= Objectif présence/absence :

16
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Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Mesure physique — traitement vapeur et eau chaude sur

longue cane
Objectif

Démarrer la culture avec du matériel végétal sain

2022 — traitement vapeur

3 modalités

= 1ha 37°C, 1h de pause et 2h
a 44°C ("treatment A")

= 1ha 37°C, 1h de pause et 4h
a 44°C ("treatment B")

= Témoin (pas de traitement
vapeur) ("treatment C")

2024 - traitement a I’'eau chaude
6 modalités

*Témoin

*TEC a 40°C pendant 10 minutes
*TEC a 40°C pendant 60 minutes
*TEC a 45°C pendant 10 minutes
*TEC a 45°C pendant 60 minutes

* TA 18-20°C (Température
ambiante)

17
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© Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Résultats

2022 — traitement vapeur

= L'impact de la vapeur sur le rendement est tres variable selon les
lots traités

= Le rendement était fortement diminué si les lots avaient déja
deébourré avant le traitement

= |l y a un effet de la vapeur sur les eriophyides

18



V]
o
o
v
w0
o
S
o
<

© Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

d’eriophydes par

Nombre moyen
canne

Résultats

Régularité du développement
aprées TEC

40 - 40-60 45-10 45-60 T
10min min min min  ambiante

témoin

Analyse des bourgeons 3 jours

aprés le TEC
0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05
0
N & & & @ XS
S \ \ > S S
. O “QQ& ,\Q@ (‘OQ@ < é@fb \_?}(\
¥R 0 0 A

Nombre moyen

Pourcentage moyen de
débourrement

40- 40-60 45-10 45-60 T
10min min min min  ambiante

témoin

Analyse sur feuille un mois apreés le

& TEC
o 03
g 025
£ 02
oL 015
@3 0.1
©& 005

19



o
o
o
v
w0
o
S
o

<

© Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Résultats

Production encore en cours
Pas d’incidence du TEC sur la précocité
Pas de dégats d’eriophyides malgré un grand nombre d’acariens dans les fruits

Gramme par canne
w0
<)

02.cct 0400t O4.5ept O5.5ept 09.sept 11.5ept 13.sept 16.5ept 18.5ept 20.sept 23.5ept 25.sept 27.sept 30.sept

40°C-10' =—=40°C-60" =—45°C-10" = 45°C-60" = Temoin = Tempeérature ambiante

20



+ Eriophyide du framboisier - Phyllocoptes gracilis

Conclusion

= La force d’échantillonnage ne doit pas étre négligée en raison des caractéristiques de
distribution des populations d’ériophyides.

* Nombre d’acariens trouvés sur cannes hivernantes ne peut pas étre corrélé avec les dégats
futurs

* Les essais sur les traitements vapeur et a I'eau chaude doivent étre reconduis pour déterminer
les durées et températures

* Les sources d’infestations externes sont importantes et les populations se développent
rapidement méme lorsque I'on démarre la culture avec du matériel végétal sain

+ D’autres méthodes doivent étre envisagées pour freiner le développement des population en
cours de culture
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Y Punaise terne - Lygus sp. en culture

de fraises remontantes

Pas de substance
—» active homologuée

pour les cultures de

fraises en Suisse

Jusqu’'a 90%
des fruits
déformés
selon les
parcelles et
les années

22



Y Punaise terne - Lygus sp. en culture
de fraises remontantes

— Présentation du projet

Objectifs :
= Maintenir une bande fleurie plus attractive que la culture de fraises sur toute la saison ;
= Favoriser les auxiliaires naturellement présents ;

» Etudier la dynamique des populations entre la bande fleurie et la culture de fraises ;
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Y Punaise terne - Lygus sp. en culture
de fraises remontantes

Maintenir une bande fleurie plus attractive que la culture de fraises
sur toute la saison [ Méthode :

(date de floraison théorique)

oW e e Ao Sembe Ol

Moutarde

Calendula

Sarrasin

2022

Tournesol ' 2023




Y Punaise terne - Lygus sp. en culture
de fraises remontantes

Protocole

* Frappage hebdomadaire sur hampe florale des différentes espéces de la bande fleurie et de la
culture

= Détermination et dénombrement des espéces présentes a la loupe binoculaire

= Dénombrement des fruits avec dégats a chaque récolte
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Y Punaise terne - Lygus sp. en culture

0.6 -

0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

06
05
04
0.3
02
0.1

-0.1

de fraises remontantes

Nombre moyen de Lygus, larves et adultes par hampe, sur 'ensemble des
especes de la bande fleurie sur toute la saison

2022

Calendula Fraise Medicago

2023

Calendula Fraise Medicago

@ Nombre moyen de Lygus adulte par hampe

D —

Moutarde Sarrasin Toumesol

Molene Moutarde Tournesol

B Nombre moyen de lygus larve par hampe

26
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Punaise terne - Lygus sp. en culture
de fraises remontantes

Nombre moyen de Lygus, larves et adultes par hampe par semaine

e Période
| de
floraison

B Calendula
BFraise
W Medicago
B Molene
: B Moutarde
‘ ’ @ Tournesol
|

27
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Y Punaise terne - Lygus sp. en culture
de fraises remontantes

Pourcentage de fruits avec dégats 2022 -
2023

%
o
o

oy o
01 N —

R

25 27 28 29 30 31 32 33 38 39 40
semaine

==Moyenne de 2022 ==Moyenne de 2023
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Y Punaise terne - Lygus sp. en culture
de fraises remontantes

Résultats

Attractivité de la bande fleurie sur les auxiliaires :

= Pas plus d'Orius en 2023

= Pas plus de Nabidea en 2023

= L'espéce la plus attractives pour les auxiliaires dans notre étude est le tournesol

29



Y Punaise terne - Lygus sp. en culture
de fraises remontantes

Etudier la dynamique des populations entre la bande fleurie et la
culture de fraises ;

Méthode :

Marquage protéines de la bande fleurie et de la culture, puis
capture.

V'S __Q_?S“VA

30



Y Punaise terne - Lygus sp. en culture
de fraises remontantes

Conclusion

= L'installation des bandes fleuries n'est pas facile et demande du
temps ;

= Les especes se sont mieux développées la deuxieme année ;

= Comprendre la dynamique d’'une espéce aussi polyphage que
Lygus est compliqué ;

= Malgré les ressources supplémentaires, les auxiliaires tels
gu’Orius sont difficiles a favoriser ;

= Les fraises ne semblent pas étre I'espéce la plus attractive pour la
reproduction de lygus ;

» La succession des floraisons rend la bande fleurie attractive et
pourrait permettre de diminuer les dégats dans les cultures.
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© Evaluation de stratégies contre le Thrips dans les
Fraises remontantes

Questions de recherche

* Quelle stratégie permet de
diminuer la population de thrips
et par consequent les dégats \%
dans les cultures de fraises
remontantes ? )_‘,;f" :;:\m\

» Les stratégies mixtes contre le
thrips sont elles plus
performantes que les stratégies
simples ?
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© Evaluation de stratégies contre le Thrips dans les
Fraises remontantes

B Brumisation

BC Brumisation + Amblyseius cucumeris

BN Brumisation + Naturalis - Beauveria bassiana
c A. cucumeris

N Naturalis - Bb
NC \ Naturalis Bb + A. cucumeris

T Témoin

3 blocs par modalité

2022 + 2023 (+ 1 modalité [ Azadirachtine)

Agroscope

33



© Evaluation de stratégies contre le Thrips dans les
Fraises remontantes

Protocole

Amblyseius cucumeris

[0 2'000'000 d’individus/1°’000m2/ lacher

[l Les acariens sortent de maniére
echelonnée sur 4 a 6 semaines

0 2 lachers a 1 mois d’intervalle (3 en

2022)
: \S
\)(‘\G(\S \)(“G(\
0\)0 P\ o\)o
o plantation | |
S
6
>
<
\ , J - N

1°' cycle 2°me cycle
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© Evaluation de stratégies contre le Thrips dans les
Fraises remontantes

Beauveria bassiana 7.18 %

Traitement hebdomadaire a 1.5 I/ha
quand la culture est en fleur

35



© Evaluation de stratégies contre le Thrips dans les
Fraises remontantes

. Azadirachtine A 1%
o (I B 0 Homologué depuis 2023 contre
ook thrips sur fraise
e 0 3lha
0 3 traitements max
plantation l l l

g_ L Y J L B
% 1°" cycle 2¢me cycle
<

36
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© Evaluation de stratégies contre le Thrips dans les
Fraises remontantes

 Nombre de thrips par fleur
* Présence d’auxiliaires naturels
« Dégats aux fruits %

* Frappages hebdomadaires (30)
« Controles sur fruits (sur 9 pltes)

37



© Evaluation de stratégies contre le Thrips dans les

Fraises remontantes
2022 et 2023
= Début de saison tous les traitements avaient une infestation inférieur
au témoin
= Puis seul N et NC se sont démarqués — méme tendance entre
infestation et dégats

IS
[

modalite

w
1

C

Ay

20.0 235 25.0
semaine

AdultPerFlo
n

o
'

.0

modalite

0.1- \\J T

0.0- s

damage
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25.0 275 30.0
semaine




© Evaluation de stratégies contre le Thrips dans les
Fraises remontantes

Conclusion

L'infestation et les dégats étaient faibles ces deux années

Dans ce contexte, les stratégies mixtes n'apportent pas de meilleurs
resultats que les stratégies simples

La brumisation telle que planifiée dans cet essais n’a pas favorisé
I'installation des A. cucumeris ni le développement du Beauveria
bassiana

Le Beauveria bassiana seul ou en combinaison permet de réduire la
population et les dégats en cas de faible pression

La lutte contre les tétranyque limite sans doute I'installation des
cucumeris

Perspectives
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= Autres souches de Beauveria bassiana

Essais combinées — thrips — acariens — oidium

39



Merci pour votre attention

Virginie Dekumbis

virginie.dekumbis@agroscope.admin.ch

une bonne alimentation, un environnement sain
www.agroscope.admin.ch

1201113 8983
j I awin
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